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Las estaciones de aforo de tipologia V-Flat constituyen un referente de calidad y precision para el control de
caudal en rio. Su 6rgano de vertido, en forma de V tendida, permite un vertido critico (Froude = 1) que se
mantiene para un amplio rango de caudales, siendo éste funcién de sus dimensiones. Estas caracteristicas
funcionales, aplicadas a un entorno mediterrdneo en el que destaca la alta variabilidad hidrometeorolégica, han
favorecido su aceptacion e implantacién en el &mbito nacional.

El Sistema Automatico de Informacién Hidrolégica (SAIH) del Tajo, desde su fase inicial de disefio, fue uno de
los primeros organismos en decantarse por esta tipologia de estacién para determinados puntos de control donde
las caracteristicas hidrolégicas hacen necesaria la medida fiable de un amplio rango de caudales. En su mayoria
se trata de puntos de control en zonas de cabecera.

No obstante, esta tipologia de estacién de aforo no estd exenta de problemas, tanto de cardcter ambiental como
funcional. La problemdtica ambiental estd asociada a la dificultad de franqueo del obstdculo del vertedero de la
estacién por la ictiofauna, lo que constituye una cuestion ampliamente tratada en diversos estudios
especializados, y que, por parte del SAIH del Tajo, se ha materializado en la progresiva implantacién de
estructuras de paso piscicola en estos sistemas de aforo. Por otro lado, la singularidad morfolégica de esta
tipologia de estacidn, junto con determinadas condiciones del cauce natural donde se ubican algunas de ellas,
han propiciado que algunos de estos puntos de medida no alcancen un funcionamiento 6ptimo, con la aparicién
de distintas problemadticas, como el depdsito de restos sedimentarios que modifican la seccién efectiva de la
estacion, irregularidades o asimetrias en el flujo, y otros efectos hidrodindmicos. Tales efectos, en general, tienen
una incidencia relativamente pequefia en la precision de las medidas de caudal, aunque pueden ser de
importancia en cuestiones relativas a la durabilidad y mantenimiento de estas estaciones de aforo, especialmente
por los depdsitos de sedimentos.

En el articulo propuesto se describen, de forma general, dos estudios piloto enfocados a resolver estas
problemdticas, mediante la aplicaciéon de modelos numéricos hidrdulicos unidimensionales y bidimensionales en
el disefio de las soluciones a implantar para la mejora ambiental y funcional de las estaciones de aforo V-Flat,
dentro de los trabajos de continua mejora y optimizacién del Sistema del SAIH del Tajo.

En el primero de los estudios tratados se presenta el andlisis realizado para la validacién funcional e hidraulica
de una escala de peces disefiada para una estacioén actual del SAIH Tajo, e incluida en el ya redactado “Proyecto
de ampliacién de trece nuevos puntos de control de la red SAIH Tajo”. En el segundo caso se tratan, a través de
la modelacién bidimensional, aquellos posibles problemas hidrodindmicos que inciden sobre el propio
funcionamiento de este tipo de estructuras y que deben ser tenidos en cuenta desde la fase de seleccién del
emplazamiento hasta el disefio hidrdulico de la estacion de aforo, o de su reforma y acondicionamiento.



Los estudios se plantean en una situacién genérica, y de aplicaciéon exportable, en mayor o menor medida, a
aquellas estaciones que presenten algin tipo de anomalia similar. Se estudian los efectos del ancho de la estacién
en relacion con el ancho natural del cauce, caudales maximos de disefio, efectos de desalineacion del eje de la
estacion con el del rio, condicionantes debidos a la hidrodindmica fluvial del emplazamiento, etc.

Para valorar cudles son los efectos hidrdulicos que envuelven estas situaciones, se ha realizado la modelizacién
con el software informatico Iber v1.2 (Modelo de flujo bidimensional en rios y estuarios) del CEDEX (Centro de
Estudios y Experimentacién de Obras Publicas) del Ministerio de Fomento y Ministerio de Medio Ambiente,
Medio Rural y Marino e Infoworks RS 2D de HR Wallingford. Se trata de modelos numérico de simulacién de
flujo turbulento en ldmina libre en régimen no permanente, y de procesos medioambientales en hidrdulica fluvial
en flujo unidimensional y bidimensional. Asi mismo, se ha empleado el software de flujo unidimensional
HecRas v4.1 de forma complementaria para determinados aspectos del trabajo.

En el articulo se concluye que es posible compatibilizar estos sistemas de aforo con el ecosistema piscicola del
entorno riberefio, sin disminuir significativamente su capacidad de medicién. Asimismo, se incide en que su
disefio y caracteristicas deben ir estrechamente ligadas a las caracteristicas hidrodindmicas propias de los
emplazamientos en los cauces naturales donde se ubican, garantizando asi su buen funcionamiento y
disminuyendo problemas de mantenimiento. Se estudia el efecto de distintas actuaciones de remodelacién en el
funcionamiento de la estacién. Se destaca la utilidad de la modelizacién hidraulica en el disefio y optimizacién
de estas infraestructuras, modelizacién que contribuye eficazmente, ademds, a comprender el comportamiento
hidraulico de las mismas.



