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RESUMEN

Introduccion

Las rias gallegas constituyen no so6lo uno de los ecosistemas con mayor riqueza ecologica del noroeste peninsular, sino
también uno de los motores econémicos de Galicia debido a las numerosas actividades desarrolladas en torno a las mismas
(pesca, marisqueo, turismo, etc.). Sin embargo la creciente presion urbanistica, asi como la falta de estructuras y estrategias de
saneamiento en muchos puntos de las rias, supone una amenaza a este entorno. Debido a ello, en los ultimos afios se ha
realizado un notable esfuerzo tanto econdmico como técnico en mejorar las infraestructuras existentes. En este articulo se
presentan los resultados del estudio realizado para determinar la contaminacion movilizada a la ria de Pontevedra y su posterior
evolucion.

Independientemente del enfoque académico de este resumen, la base fundamental de este articulo estd vinculada a la
aplicacion practica de los avances técnicos en materia de software al servicio de la planificacion y ordenacion de los sistemas
de saneamiento de las rias gallegas competencia del EPE Augas de Galicia; se pretende por tanto dar una vision actualizada de
las posibilidades que el estado actual de la técnica ofrece para, una vez diagnosticado un sistema y elegida su tipologia (de tipo
fundamentalmente unitario), fundamentar la estrategia de gestion de las descargas al medio receptor en tiempo de lluvia en el

marco de cumplimiento de la legislacion vigente y la sostenibilidad de las propias infraestructuras publicas de saneamiento.
Planteamiento del estudio

En este estudio se simul6 la evolucion de los contaminantes bacteriologicos vertidos a la Ria de Pontevedra acoplando
dos modelos numéricos. Uno de los modelos se empela para simular los contaminantes movilizados hasta la ria y otro de los
modelos se emplea para determinar la evolucion dentro de la misma.

En primer lugar, empleando el modelo Infoworks ICM se simul6 el comportamiento de la red de saneamiento de los
concellos de Marin, Pontevedra y Poio. De esta manera se cuantifican tanto los volimenes como las cargas contaminantes
vertidos al medio receptor. Para la construccion y calibracion de este modelo numérico de red se realizo una extensa campaiia e
campo, inventariando la red existente e instalando cerca de 200 secciones de control. El objetivo de este modelo de red es tanto
analizar el comportamiento de la red existente como dimensionar las infraestructuras de regulacion necesarias (principalmente

bombeos y tanques de tormenta) con el fin de reducir el ntimero de alivios de la red en tiempo de lluvia.
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Una vez analizado el comportamiento de la red, se simula la dispersion de los vertidos realizados a la ria de Pontevedra.
En este sentido, cabe destacar que la hidrodinamica de las rias gallegas se caracteriza por una gran complejidad debido a los
numerosos fenomenos involucrados. En las zonas de desembocadura de los rios se produce el encuentro entre masas de agua
dulce y salada, que generan cuiias salinas y por tanto gradientes de densidad. También, debido a la particular batimetria de las
rias, se suele producir una estratificacion térmica muy importante, con fuertes gradientes de temperatura que inducen corrientes
con componentes de velocidades verticales notables. Debido a ello, se considerd necesario emplear un modelo hidrodinamico
tridimensional, con el objetivo de reproducir la circulacién en la ria de la manera mas precisa posible, incorporando estos
fenomenos a los forzadores hidrodinamicos. El software empleado para este fin es el modelo MOHID, que ademas de la
hidrodindmica en entornos tan complejos como las rias, es capaz de reproducir tanto el fenémeno de diluciéon como la
mortalidad de los contaminantes bacteriologicos en funcion de las condiciones del medio receptor (temperatura, salinidad, etc.)
y del entorno (radiacion principalmente). Cabe destacar que para simular la evolucion de los contaminantes, el modelo emplea
una aproximacion lagrangiana, discretizando los vertidos en una serie de trazadores. Este enfoque es especialmente adecuado
para reproducir vertidos puntuales, donde se producen gradientes de concentraciones muy elevados. En estos casos, el
planteamiento euleriano empleado por la mayoria de los paquetes de simulacion hidrodinamicos, requeriria tamafios de malla
mucho mas finos (y por tanto tiempos de calculo mucho mas elevados) para obtener el mismo nivel de precision en los
resultados.

El modelo hidrodinamico de la ria construido fue validado empleando perfiles verticales de salinidad y temperatura
registrados por Intecmar en diferentes puntos de la ria, mostrando los resultados obtenidos cémo el modelo es capaz de
reproducir las estratificaciones observadas (Figura 1). El modelo tridimensional de la ria también fue empleado para analizar el
impacto de las descargas del emisario submarino de la EDAR de Placeres. En primer lugar se analiz6 la afeccion del emisario
actualmente existente a los campos de bateas cercanos al punto de vertido, mostrando una importante afeccion a los mismos
(Figura 1). Debido a ello se planted una nueva ubicacion y configuracion del emisario, basando este nuevo disefio en los
resultados de simulaciones de la dilucion del vertido realizadas con el modelo de ria calibrado. Este nuevo disefio sera
posteriormente desarrollado en el consiguiente proyecto constructivo.

En definitiva, el trabajo que se presenta
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Figura 1| Ejemplos de perfiles de salinidad medidos y calculados (izquierda) y contaminacion bacteriolégica en superficie en pleamar debido al
vertido del emisario actual (derecha).
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