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Desde el afio 2002, el equipo técnico de Ingenieria Fluvial de la empresa ABM Ingenieros y Consultores (ABM)
lleva trabajando de forma continua en diferentes contratos de Asistencia Técnica para la redaccion de informes
de expedientes administrativos relativos al uso del Dominio Publico Hidraulico para la Agencia Catalana del
Agua (ACA). Entre otras tareas, en estos trabajos se contempla la validacion de los caudales de disefio utilizados
para el disefio de las infraestructuras promovidas por terceros.

Con el tiempo esta tarea, basada en la confrontacién de los resultados con la aplicacion del Método Racional, se
convirtid en repetitiva haciéndose viable su automatizacion a escala regional. De esta posibilidad en el afio 2007
la empresa ABM inicio, como resultado de un proceso interno de mejora y optimizacién de sus procesos, el
disefio y aplicacién de una herramienta que permitiera la consulta espacial de caudales de avenida para diferentes
periodos de retorno a partir de la automatizacién de la aplicacion del Método Racional.

La automatizaciéon del Método Racional se basa, en primer lugar, en la definicién de una red de calculo de
caudales de avenida compuesta por nodos de calculo cada 30 metros de la red fluvial de Catalunya con un
tamafio de cuenca superior a 0,5 km? (50 ha).

A partir de este conjunto de puntos de céalculo, se determinaron, de forma automatizada a partir del Modelo
Digital del Terreno, las principales caracteristicas geométrico-hidrolégicas como son: superficies de cuenca
drenante, la longitud y pendiente del curso principal de la cuenca drenante y el tiempo de concentracion. Una vez
identificada la cuenca drenante para cada nodo de calculo, se determinaron el umbral de escorrentia promedio (a
partir de la as coberturas de uso del suelo y de permeabilidad de suelo) y las precipitaciones promedio para cada
periodo de retorno de calculo (10, 25, 50, 100 y 500 afios) a partir de las coberturas de precipitaciones maximas
de la Direccién General de Carreteras y del Servei Meteoroldgic de Catalunya. Todo este basto procedimiento de
tratamiento especial de datos se desarroll6 dentro de un entorno GIS mediante la aplicacién de la herramienta
Taudem, desarrollada por la Utah State University.

Posteriormente, se llevé acabo la computacion de los caudales punta de avenida mediante la aplicacion del
Método Racional para los periodos de retorno considerados en el conjunto nodos de calculo a través de una
herramienta de elaboracion propia. De esta manera ha resultado una serie de coberturas espaciales con méas de un
millén de nodos de la red fluvial de Catalunya con valores de los caudales punta calculados. Estas coberturas
resultantes pueden ser consultadas desde un entorno GIS en el que se pueden superponer informaciones
georeferenciadas (e.g. trazado de carretera, puentes, encauzamientos, desarrollos urbanisticos, etc.) sobre las
actuaciones a informar.

Con el fin de poder explotar tanto los resultados intermedios como los finales con otros objetivos diferentes a los
que inicialmente motivaron el desarrollo de las herramientas, se han aplicado con el fin de poder determinar la
sensibilidad espacial de los caudales punta de avenida debido a las variaciones de los umbrales de escorrentia y
de los volumenes de precipitacion maxima, que podrian responder a los variaciones de las condiciones en la
cobertura vegetal que pudiera producirse por los efectos, entre otros, de incendios o del cambio climatico.

Finalmente, desde ABM se ha creido conveniente poder hacer difusion abierta, previo registro de los usuarios, de
los resultados de Automatizacion de la aplicacién del Método Racional para la obtencion de los caudales punta
de avenida de los cursos fluviales de Catalunya mediante un servidor de mapas web (http://sig.abmgroup.net/)
gue permite su consulta online por internet.




