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Introduccién

Durante la implantacion de los modelos hidrologipasa el Sistema de Ayuda a la Decision (SAD) de la
Confederacion Hidrografica del Cantabrico (CHC)gguta necesidad de incorporar un médulo que sirauts
procesos de acumulacion-fusion de la nieve, puesmrobd que tales procesos son, en ocasionagade
importancia en determinadas cuencas de la CHC. rE§tkilo adquiere datos de precipitacion y tempeaatu
proporcionados por las estaciones automaticas dEHE&, asi como de las previsiones meteorolégicas
disponibles (modelo HIRLAM, facilitado por la AgeacEstatal de Meteorologia, AEMet), convirtiend@esa
datos y previsiones en estimaciones de precipitaeduivalente, que se pone a disposicion de loselosd
hidrolégicos del SAD para estimar los caudalesrdistintos puntos de control de la cuenca.

Los fenédmenos nivosos cobran especial relevandiaseraudales maximos primaverales de los rios Selres
y Deva. Las cabeceras de estas cuencas estarasiemmeél Parque Nacional de Picos de Europa, cigodello
que se ha elegido esta zona para la calibraci@idacion del modelo nival.

Material y Métodos

El modelo de fusién-acumulacién nival elegido esneluido en GSM-SOCONT (Glacier Snow Melt-SQOil
CONTribution), desarrollado en el laboratorio delidiogia del’Ecole Polytechnique Fédérale de Laussane
(EPFL) en Suiza, y es el que se emplea en el pmydtNERVE (Modélisation des Intempéries de Nature
Extreme, des Riviéres Valaisannes et de leurs §ffEste es un modelo conceptual que utiliza laamacion

de tipo indice térmico o grado dia para simulaiukdén de la nieve. La escala de tiempo utilizadssiglo la
horaria, por ser ésta la minima unidad temporajiense agregan las previsiones meteorolégicas 8ARIde

la CHC. El modelo se distribuye espacialmente é&tasaregulares de 0.25 Km

Las series termopluviométricas utilizadas en laibcation/validacién son las dadas por las estasione
automaticas que envian datos en tiempo real altr@Ele Control de Cuenca (CECU) de la CHC. Estas
estaciones meteoroldgicas pertenecen a la red SROBA-SAIH de la confederacion y a la red de aestas
automaticas de la AEMet. Estas series se vienanmpocando a la base de datos del CECU desde pardie
2008. El periodo de calibracion corresponde a fass ahidrologicos 2008/2009 y 2009/2010, y el pevide
validacion al 2010/2011.

La calibracion/validacion se ha realizado mediaitajuste de la extensién del manto nival del nodelas
observaciones directas del sensor MODIS, alojadio®satéliteSTerray Aquade la NASA. Este proporciona
imagenes diarias de la superficie cubierta poiidaencon una resolucién espacial de 250 m. Porpatrge, las
alturas de nieve obtenidas de las pértigas de daERHIN (programa de Estudio de Recursos Hidricos
Procedentes de la Innivacién, de la Direccién Gardal Agua del MARM) permiten ajustar el espesangbve



simulado en una serie de puntos de la cuenca. &m &juste de la extension y del espesor del maved daran
una buena estimacion de los volimenes de agua #&mendisponible en forma de nieve. Esta calibracion
basada en medidas directas, se valida con la cawipar de los caudales simulados por los modelos
hidrolégicos, alimentados por el médulo nival, w lobservados en las estaciones foronémicas de @, CH
preferiblemente en los periodos de deshielo sinipitacion. La bondad de los ajustes se cuantdigeartir de
una serie de indicadores como el coeficiente deslemion lineal y el indice de Nash.

Resultados y Conclusiones

Los resultados muestran un buen comportamientonddklo frente a los procesos de acumulacion-fuséta
nieve en la zona de Picos de Europa, tanto entimason de la extensién del manto nival como en la
reproduccién de los espesores de nieve observados gaudales de deshielo. No obstante, seria agues
disponer de unas series histéricas mas extensaspguliar los periodos de calibracion/validacicecgtar con
mayor precision la robustez del modelo frente avasaciones climaticas interanuales. Por otraepde
ausencia de medidas directas en las cotas maglalias cuencas (por encima de los 2200 msnm) difici
evaluar el comportamiento del modelo en estas megiodonde los procesos de acumulacidn-fusién son
destacables.



